Technische Universitdt Miinchen SS 2005
Institut fiir Informatik Ubungsblatt 9
Lehrstuhl fiir Effiziente Algorithmen 20. Juni 2005
Dr. Peter Ullrich
Dmytro Chibisov

Algorithmische Algebra I

(Abgabe: Mittwoch, 22.6.05, in der Vorlesung)

Aufgabe 1

Bestimmen Sie fiir
A= ety oatt b — ot 3yt 22 £ 3y — 1
fo = 4xy? — eyt — 42® + 4z
fa = 2ty —8x%y3 + 6y° — 12y + 6y

die Anzahl der Punkte von V(f1, fa, f3) € C2.

Aufgabe 2

Sei R = k[z1,...,x,] (k ein Kérper) und K = Quot(R) der Quotientenkérper von R.
(i) Ist f € R[y] irreduzibel, so ist f auch irreduzibel in K[y].

(ii) Haben f,g € R|y] keinen gemeinsamen, nicht-konstanten Faktor in R[y], so auch nicht in

Kly].

Aufgabe 3

Sei k ein algebraisch abgeschlossener Korper.
(i) Ist f € k[z,y] ein nicht-konstantes Polynom, so ist V(f) unendlich.

(ii) Seien f,g € k[z,y] Polynome, die keinen nicht-konstanten gemeinsamen Faktor in k[x,y]
haben. Dann gibt es Polynome A;, Ay, By, By € k[x,y] und hy € k[z] \ 0, ha € k[y] \ 0 mit
Aif + Big=hi (i=1,2).

(iii) V(f,g) ist genau dann unendlich, wenn f und ¢ einen gemeinsamen, nicht-konstanten Faktor
in k[z,y| besitzen.

Aufgabe 4
In QJz,y] sind die Polynome
f=2%y — 3zy® + 2% — 3ay
g:xgy—4y2+m3—3y+1
gegeben. Berechnen sie die Resultante von f und g bzgl. z und y und versuchen Sie daraus, moglichst

genaue Aussagen iiber die gemeinsamen Nullstellen von f und g zu gewinnen (Anzahl der Losungen,
liegen alle Losungen in Q 7, usw). Was koénnen Sie aus den Ergebnissen ablesen?



